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A data processing system includes a plurality of host systems and peripheral subsystems,
particularly data storage subsystems. Each of the data storage subsystems includes a
plurality of control units attaching a plurality of data storage devices such as direct access
storage devices (DASD) for storing data on behalf of the various host systems. Each of the
control units have a separate storage path for accessing the peripheral data storage devices
using dynamic pathing. The storage paths can be clustered into power clusters. Maintenance
personnel acting through maintenance panels on either the control units or the peripheral
data storage devices activate the sub-system to request reconfiguration of the sub-system
from all of the host systems connected to the sub-system. The host systems can honour the
request or reject it based upon diverse criteria. Upon each of the host systems approving the

. reconfiguration, the sub-system 13 is reconfigured for maintenance purposes. Upon

completion of the maintenance procedures, a second reconfiguration request is sent to the
host systems for causing quiesce devices to resume normal operations.
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‘processors (10), connected by one or more channels (11, 12) to one or more peripheral sub-

systems (13), each peripheral subsystem including one or more devices (16, 17, 18, 19)
capable of being externally serviced or replaced,; each peripheral sub-system comprising; a
sub-system configuration table (34) indicating all subsystem internal access paths to the
devices for enabling access by said one or more host processors to the devices; and; control
means (32, 33) responsive to an external command from an operator, said external
command being either a first request for temporarily preventing access to a first device by
the one or more host processors to allow servicing or replacement thereof or a second
request indicating that the disconnected first device has been reconnected after it has been
serviced or replaced;; said control means comprising; generating means which in response
to said first request generates a plurality of reconfiguration requests relating to each possible
access path between said one or more host processors and the first device and sends the
plurality of reconfiguration requests over the respective possible access paths to the

respective host processors, and which in response to said second request generates a

plurality of second signals relating to each possible access path between said one or more
host processors and the first device and sends the plurality of second signals over the
respective possible access paths to the respective host processors;; each said host processor
comprising said sub-system configuration table and comprising; configuration control
means, said configuration control means comprising -
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der Systemkonsole mit dem Wartungspersonal an den Steuerelnhel—
ten und/oder Geraten. Wenn eine Wartungsmaﬁnahme an einem Gerat

notwendlg 1st, miissen zuerst die Zentralelnhelten (CPUs) infor-

o mlert werden,_daﬁ die Wartung stattfinden soll. Informatlonen

tiber. den Wartungsumfang mhssen der Zentraleinheit so bereltge—
stellt weérden, daB die Prozessoren die notwendlge MaBnahme zur
Stlllegung, d h. zur Elnstellung der Kommunlkatlon, unter Ver—
wendung von Unterkanalen und - Kanalpfaden, die den Teil des Ge—
rats betreffen, der rechnerunabhanglg gewartet werden soll, er—
-greifen kdnnen. Diese MaBnahme ist zur Erhaltung der Datenunver—

sehrthelt erforderllch.

Mehrere Schritte miissen dﬁrchgefﬁhrt werdeﬁ, um alle Zeﬁtral—
einheiten oder Hostsysteme von der Wartungsmalnahme zu unter-
) richten und um festzustellen, wann die Mafinahme durchgefuhrt
werden kann. Zuerst bestimmt ein Kundendlenstmltarbelter oder
ein anderer Wartungstechnlker fir jede- angeschlossene CPU dle
Korrelatlon zw1schen den phy51schen Tellen des zu wartenden Ge-—
‘rdts und- ‘den betroffenen Geratenummern und Kanalpfadkennungen
.Als nachstes geht der Kundendlenstmltarbelter von CPU zu CPU und
" gibt entsprechende Rekonflguratlonsbefehle an jeder CPU eln, um
die angegebenen Kanalpfade und E/ArGerate stlllzulegen. Sobald
ein bestimmtes Gerat von dem System der CPUs elektrlsch getrennt
oder: loglsch isoliert worden ist, fihrt der Kundendlenstmltar—
‘beiter die ‘erforderlichen Wartungsarbelten durch. Nach Beendl— :
'gung der Wartungsarbelten geht - der Kundendlenstmltarbelter
schlieflich von CPU zu CPU. und glbt entsprechende Rekonflgura—
" tionsbefehle an jeder Zentraleinheit ein, um mitzuteilen, daB

' das soeben gewartete Gerét wieder veffﬁgbér ist.

Us- Patentschrlft A—4 195 344 beschrelbt den Elnsatz elnes Uber—-
'wachungszentrums, das d1e automatlsche Uberwachung der Konflgu—
.ration eines Datenverarbeltungssystems erlaubt. .Diese Patent— '

schrift ist typisch fur die relevante Technik, da és bei elnemll
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pfadﬁnabhangige Reservierung und einen_pfadunébhéngigen Neuan-—
schlufl von Geridten an Zentraleinheiten, die in einer Systemumqé—

. bung mit mehreren CPUs und gemeinsamem Zugrlff auf Gerate arbel—

ten. Jede perlphere Steuereinheit hat Informationen, die ange-

schlossene .CPUs und ihren Kanalanschluﬁ kennzeichnen. Wenn die

Steuereinheit zur Kommunlkatlon mit einer bestimmten CPU iiber

ein bestimmtes Geridt bereit ist, kann sie dies tber elnen_bel;e—
bigen von mehrereh'Kahalen tun, von denen sie weiB, daB’sie.ZWi-»‘
schen dem bestimmten Gerat-und'der bestimmten CPU angéschlossen

sind. Diese Patentschrift schligt nicht vor, wie ein Gerat vor-

‘libergehend und automatisch von dem System entfernt werden kann,

wenn an.dlesem Gerat Wartungsarbelten erforderlich sind.

In Anbetracht des Vorstehenden ist es die Hauptaufgabe dieser
Erfindung,'die~Einrichtung und die Verfahreh zur Systemrekonfi-

guration zu verbessern.

* Das IBM JOURNAL OF RESEARCH AND- DEVELOPMENT, International Busi-
ness Machlnes Corporatlon, Armonk, New York, USA, W.T. Comfort;_h'

"A Fault- -Tolerant System Architecture for Navy Appllcatlons"
Band 27, Nr. 3, Ma1‘1993, Selten 219 bis 236, beschreibt ein
Datenvera?beitungssystem, das die Wiederherstellung nach einem
Fehleﬁzustand und_eine’Online-Feﬂlerbéhebung erméglicht, wahrend
der ein Gerat (FUnktipnsmodql), qas den Féhler auﬁweist,‘exﬁerh :

gewartet dder.ausgétauscht werdeni kann. Nach der Féststellung

- des Fehlers éfkennt die Fehlerbehandlungssoftware (FTRM) in dem

System das fehlerhafte Gerat und sendet elnen ‘Befehl zur Rekon-
flguratlon des Datenverarbeltungssystems an alle Zentralelnhel—
ten, d1e Elngabe /Ausgabe Steuerelnhelt und die Rechnerverbln—
dungssysteme ‘des Datenverarbe1tungssystems, um den fehlerlosen
Zustand wiederhérzustellen und um das fehlerhafte Gerat vom Sy-
stem zu trennen. Wenn dle Fehlerbehebungsphase durch Beendlgung
der Rekonflguratlon abgeschlossen ist, zelgt eine Anzeigeeinheit
an, welches Gerat ausgefallen ist. Der Bediener - kann dann das

TU 986 011



ln dem perlpheren Subsystem Erzeugen einer Subsystem—Konfl—_
_guratlonstabelle, die alle subsysteminternen Zugrlffspfade-
auf dle Gerate anglbt, um dem Hostsystem den Zugrlff auf

die - Gerate zu ermogllchen,

.Ubergeben der Subsystem- onflguratlonstabelle an -das Host—-
system und Spelchern -der Subsystem—Konflguratlonstabelle in

diesem Hostsystem,

manuelles Elnngen einer Anforderung, elnes der Gerate
stlllzulegen, in das perlphere Subsystem, um das Hostsystem-

am'Zugrlff auf das eine Gerat voriibergehend zu hindern;.

Erzeugen elner Vielzahl von Rekonflguratlonsanforderungen
11n dem perlpheren Subsystem, die sich auf jeden mogllchen
Zugrlffspfad zwischen dem Hostsystem und dem einen Gerit
beziehen, und Senden aller Anforderungen fiber die jeweils

moéglichen Zugriffspfade an das Hostsystem.

Eine Ausftihrungsform dieser Erfindung, die nachstehend beschries_
ben wird, verbessert die Wértuﬁg'eines Datenverarbéitungssystems
mit einer ‘minimalen Unterbrechung des Systembetriebs unter Vor-
nahme der Systemrekonflguratlon mit gerateunabhanglgen, ‘selbst-
.beschrelbenden Konflguratlonslnformatlonen, wobei Perlpherlege—
rate eines - Datenverarbe1tungssystems wihrend einer ReparaturmaB—
‘nahne, welche die Trennung elnes Gerats vom Datenverarbeltungs—'
‘system erforderlich macht, entfernt und zu gegebener Zelt w1eder

angeschlossen werden.

Dies w1rd mittels Gerdten durchgefuhrt, die in dér Lagelsiﬁd
‘Slgnale an angeschlossene Systeme zu senden, um dlese Systeme
zur Durchfuhrung der notwendigen Schrltte aufzufordern, um einen’
bestlmmten.Tsll.des Gerats automatlsch stlllzu;egen Die’ Slgnale

werden durch einen Befehl ausqelést, der vom Wartungspersonal an
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Die VOrllegende Erflndung wird weiter anhand eines Beispiels mit
Bezug auf eine Ausfuhrungsform der Erfxndung, wie sie in den
Begleltzelchnungen veranschaullcht 1st, beschrleben, in denen:
Figur ‘1 eine SChemadarstelluhd einer Systemkonfiguration
_ist, welche vorteilhaft von der vorliegenden Erfindung Ge-

F

brauch macht;

 Figur 2 eine Schemadarstellung von'Datenstrukturen_ist, die-
zur Vergnschauiichung der vorliegénden Erfindung verwendet

werden; und

Figur 3 und. Flgur 4 Dlagramme von Rechneroperationen. sind, .

die eine Ausfuhrung der vorllegenden Erflndung zeigen.

Nun ausfuhrllcher auf die Zelchnungen Bezug nehmend, sei er-
wahnt, daB glelche Zahlen auf gleiche Merkmale der Erfindung
‘hinweisen, die in den verschledenen Figuren gezeigt sind.. D1e
vorllegende Erfindung wird in einer Umgebung mit mehreren Host—'
systemen beschrleben. Eine Vlelzahl von Hostsystemen 10 1st mlt
einer Vlelzahl .von peripheren Datenspe1cher—Subsystemen 13 ver—
_bunden.: Daruber hinaus sind die Hostsysteme 10 mit einer Viel-
zahl von anderen peripheren Subsystemen 13A verbunden, wie be—
kannt ist. Jedes der Hostsysteme 10 enthalt elne Vielzahl von -
Kanilen CH 11, ‘die sich jewells an die perlpheren Subsysteme 13,
13A anschlleﬁen lassen. Jedes der Hostsysteme 10 kann eine oder :
mehrere Kanalpfad—Verblndungen 11 zu jedem der Subsysteme 13,
134 enthalten. Nicht alle perlpheren Subsysteme 81nd mit- allen
Hostsystemen 10 verbunden, wahrend’ e1n1ge Subsysteme mit. einer
Vlelzahl der Hostsysteme 10 verbunden 51nd Zur Vereinfachung '
der Datenubertragungen zw1schen den jewelllgen Hostsystemen. 10'
und den verschiedenén Subsystemen, insbesondere Datenspelcher—
Subsystemen, wird eine sogenannte Kanalpfad Grupplerung verwen-

det. Elne solche Kanalpfad—Grupplerung ist in den US Patent-
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baut sein, die &hnlich der ist, die fir den Aufbau der Steuer-
‘einheiten des Typs IBM 3880 verwendet wird. Vorzugsweise stellen
Adle Modelle 23 und 21.den Hardwareaufbau der Steuerelnhelten
dar, dle durch die praktische Umsetzung der vorliegenden Erfin-
dung verbessert werden. Jede der Steuereinheiten enthialt zwei
<.Spe1cher—Verb1ndungse1nhe1ten, die hier als Spelcherpfade be- 
‘zeichnet werden, und elne Hllfssteuerung,_dle als Unterstit-
4zungse1nr1chtung fiir die Speicherpfade in ihren. entsprechenden
.Stuereinheiten 14 dlent Belsplelswelse beflnden ‘'sich die Spel-‘
'cherpfade 22 und 23 in der llnken Steuerelnhelt von Figur 1,
wahrend: sich die Spelcherpfade 24 und- 25 in der: rechten Steuer-'
- einheit- beflnden. Jeder Spelcherpfad enthalt einen Mlkroprozes—
 sor ‘und zugehdrige elektronlsche Schaltungen ‘zur Ubertragung von
Daten51gnalen zwischen den DASDs 16 blS 19 und den verschledenen'
Hostsystemen 10. Die Steuerungen 32 und 33 in den entsprechenden
Steuereinheiten 14 ermogllchen eine allgemelne Steuerung der. -

‘ Steuerelnhelten 14 elnschlleﬁl;ch Wartungsprozedgren in Eormayon:
 Diagnoséschaltungen. Ein Paar Tébellén 34, 35 in denAentspre—
chenden Steuerelnhelten 14 enthalt eineé Struktur mit gemelnsamer-
Matrlx und Pfadgruppenlnformat1onen, die dem Spelcher 25%. zur
dynamischen Pfadermlttlung aus der Us—-Patentschrift A-4 207 609
entsprechen. Der Pfell 36 mit zwei Spltzen stellt die- elektrl-
"schen und dle 1oglschen Zw1schenverb1ndungen zw1schen den Steu--
‘ereinheiten 14 dar, um die Nachrlchtenubertragungen durchzufih-
‘ren, die in der US- Patentschrlft A-4 207 609 dargestellt 51nd
.und in der vorllegenden Beschrelbung betrachtet werden. Alle
lnternen Telle der Steuerelnhelten 14 elnschlleﬁllch der An-
schlusse 15, der Spelcherpfade 22 bis 25, der Steuerungen 32, 33
und der Tabellen 34, 35 sind elektrlsch und . lOngCh miteinander
verbunden, w1e bekannt ist und wie es 1n den Spelchersteuerungen.
' IBM 3880 prakt121ert wird.

Die elektrlschen und die loglschen Verbindungen zw1schen den

Steuerelnhelten 14 und den DASDs 16 blS 19 machen von ‘einer 50-'
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.solcher dynamischer Pfade wird von den Subsystemen 13 gesteuert.

Natﬁrllch kbnnen dle Spelcherpfade 23 und 24 auf belleblge der

DASDs zugrelfen, an die sie lber die verschledenen Kettenverbln—»

'dungen angeschlossen sind. Auflerdem koénnen sich die Tabellen 34,

'_35 zusammen mit den Spelcherpfaden in getrennten Stromversor—‘

gungs—Clustern beflnden. Daher erlaubt der Ausfall elnes Strom-

,versorgungs-Clusters den Subsystemen i3 den Betrleb von nur e1—~

ner der Tabellen aus.

'GemaB der Erflndung w1rd eine Befehlsanforderung, dle in elnem

perlpheren Subsystem 13- ausgelost wird, an die zustandlgen Host-

'systeme .10 zwecks Stlllegung ‘von Teilen der Subsysteme 2ur Ver-

elnfachung der Wartung oder anderer zZugehdriger Prozeduren tber-
tragen. Unter Stlllegung versteht man, daB eine Ressource, wie

belsplelswelse ein Gerit, wie es vorstehend deflnlert wurde, fu;

" keiries der Hostsysteme 10 Verfugbar wird. In der Hostprozessor—:

Fachsprache ist stillegung glelchbedeutend mit dem Abhingen el—
nes Gerats Nach Beedingung der Wartungsprozedur w1rd eln(e) h
Wlederaufnahmebefehl/Wlederaufnahmeanforderung vam Subsystem 13

.an die zustandigen Hostsysteme 10 gesendet, der/die anzelgt, daﬁA

dle normalen Arbeltsablaufe mlt dem stlllgelegten Gerat wieder .-

‘aufgenommen werden kdnnen.

*'Dle Kanalbefehls— und: Datenstrukturen in den Hostsystemen 10 und
~den- Subsystemen 13, wie sie- 1n Figur 2 ausfihrlich wledergegeben

1nd, werden als nachstes beschrleben. Bel den Kanalbefehlen
handelt es sich um jene Befehle, die von- elnem Hostsystem 10
iiber einen Kanalpfad CH 11 an ein Subsystem 13 zur Ausfﬁhrung

- einer gewlinschten oder: angeforderten Operatlon geliefert'werden.

-Im allgemeinen schlieBen solche Operationen Datenubertragungs—

befehle, Dlagnosebefehle usw. eln. D1e Us- Patentschrlft 4-574
346 zelgt eine Vlelzahl von Kanalbefehlen,_dle in einen elnzlgen
Kanalbefehl mit. der Bezelchnung Rekonflguratlonsdaten (RCD), wie

er in: der vorliegenden Erfindung verwendet wird, integriert

TU 986 011



 Zwel 1st, wird der gesamte DASD 16 bis 19, d.h. eine Speicher-
» einrichtung, beschrieben. Wenn die FID 47 gleich Drei ist, w1rd
eine Steuereinheit 22 bis 25 beschrleben..Andere Werte der FID
47 kennzeichnen noch andére Knotenelemente oder Geréte,~die sich
zu Wartungszwecken selektlv vom Subsystem trennen lassen, wah-~
rend die Fortsetzung der Wlederaufnahme am.Feld T ermogllcht
wird. Wenn die FID 47 glelch Vier ist, ist der NED: ein Token—
NED. Dieser NED dient zur elndeutlgen Kennzelchnung eines Sub—
systems. Dieser NED ist fir alle Gerate, die sich an dleselbe
.Steuerelnhelt anschlleBen lassen, und fir alle Steuerelnhelten,
die sich an dasselbe Gerat anschlleﬁen lassen, gleich. Das Feld
T, sofern elnes vorhanden 1st, ‘zeigt an, daB es 51ch bei dem NED
um einen. Token -NED handelt. Dles ist der Fall, wenh die. FID 47
glelch vier ist. Das Feld VSN 49 zeigt an, dab die Serlennummer
far das Gerat eine gultlge Serlennummer ist, d.h. daB sie ma--
schinenlesbar 1st Belsplelswelse kann die Seriennummer des e
Rechners in jedem der DASDs 16 bis 19 auf einer der datentragen—?
_den Datensatzoberflachen,.ln einein EPROM des DASDs, auf einer -
:Stecktafel oder einer anderen Form von mechanlschen Anzelgeele—.
nmenten, die elektrisch reagieren slnd, verzeichnet werden. Die -
Seriennummern der Spelcherpfade kénnen auf adhnliche Weise ge—
AAblldet werden oder sich ~auf elner Piskette (nlcht gezelgt) be-
flnden, dle wihrend der Initialisierung des Systems von den ent-
sprechenden Steuerungen 32, 33 gelesen werden kann .und dann in
den Tabellen 34, 35 gespelchert wird. Es ist offen81cht11ch, daf’
verschiedene ‘Formen von maschlnenlesbaren Serlennummern verwen—
A det” ‘werden konnen. Das Feld SSN 50 zeigt an, dal die - im aktuel-
len NED 45 enthaltene Seriennummer eine Ersatzserlennummer ist,
- d.h. keine Seriennummer, die dem Gerat zugeordnet 1st, das ma-
schlnenlesbar ist. Die SSN 50 wird nur auf elns gesetzt, wenn
das - vom.NED 45 dargestellte Gerat nicht maschlnenlesbar ist. Das
Feld 51 mit der NED-Art zelgt die Beschaffenhelt und die Art des
Gerats an, das von der NED 45 dargestellt w1rd Wenn das Feld 51

glelch Null ist; ist dle Art nicht spe21flzlert In der Vorlle—
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‘Der Nachrichtenteil NEQ 46 énthélt-das Feld FID 60, das den
Nachrichtenteil als NEQ kennzeichnet. Sowohl die FID 47 als auch
die FID 60 konnen jeWells verschledene Arten von NEDs beZLe—n '
.hungswelse NEQs - kennzeichnen. Das Feld RS 61 ist ein Datensatz—
selektor zur Verwendung nit Ausfihrungsformen, die jenseits der
'vorllegenden Beschreibung liegen. Das ‘Feld CHID 62 kennzelchnet
die Kanalpfade 11 entsprechend elher Adresse und elner P051t10n
_elner Steuereinheit innerhalb der Anschlusse 15. Belsplelswelse
kann jede der Steuereinheiten 14 in dem Subsystem—Paar 13 bis zu -
acht getrennte AnschluBschaltungen 1nnerhalb der Anschliisse 15
enthalten. Daher kann das Paar Subsysteme bis zu sechzehn Kanal—A
i pfadanschliisse enthalten. Das Feld CHID 62 enthilt dann.die
Adresse ‘der Steuereinheit oder des Subsystems und ein Héxadezi—
malzeichen, das angibt, welcher der Kanaladapter des Anschlusses
16 mit dem entsprechenden Kanal 11 eines Hostsystems 10 verbun—
den 1$t- Das Ein-Byte-Feld CH TOT.63 deaktiviert, wenn es,anggﬁ
éihs gésetzt ist, einen Kanal- (CH-)Zeitsperren-Zeitgeber (TOT) . .
inneérhalb des Kanaladépters,-der‘von der CHID 62 gékennieichnet*
ist. Auf dhnliche Weise deaktiviert das Eln—Byte—Feld CH FC 64, -
wenn es auf eins gesetzt 1st, d1e Kanalstatusprﬁfung fur den im
CHID—Feld 62 gekennzelchneten Gerateadapter. Das ‘Feld SSID 65 -
enthilt die Identlflkatlonsnummer des Subsystems 13. Eine solche
SSID kann wvon der Datenverarbeitungsumgebung: zugeordnet weirden
.und ist kelne Serien- oder eine vom Hersteller zugeordnete Num-
mer. Das. Feld PC ID 66 ist ein Zwel—Byte Feld zur Kennzeichnung
eines Pfades oder eines Clusters, wie vorstehend beschrieben
wurde. Das Feld Einheiten-ADDR 67 enthalt die- Elnheltenadresse
eines von der NEQ 67 quallflzlerten Gerats. Die Elnheltenadresse f

wird auch als Gerateadresse bezeichnet und ist der Mantel oder

" die Adresse, der/die von einem Hostsystem 10 zur Adres51erung

eines Gerats verwendet w1rd, wenn iiber einen Kanal :11 auf .ein
:Gerat zugegrlffen wird. Im Gegensatz dazu enthilt das Feld PHY
ADDR 68~e1ne physische (PHY) Adresse des’ Gerats innerhalb eines
Subsystems 13. Jede der Steuereiﬁheiteﬁ 14 enthalt eine Tabelle,
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~d1esem Fall davon ausgegangen, daB die Folgenummer des Feldes 55

glelchbedeutend mlt e1ner Produktserlennummer ist. Das LOC Feld
79_schlusselt die im Feld 54 enthaltenen_Informatlonen,uber die
Produktionsstatte auf, d.h. das Feld 54 gibt den Namen dés Her-
stellers und die Bezeichnung des Betriebs an, in dem die Einheit 
hergestellt wurde. Elllpse 81 zelgt an, dah dlesem Host-Daten-
satz weitere Felder hlnzugefugt werden kénnen. ) '

Der NEQ—Datensatz 84 enthalt das SSID—Feld -85, das d1e im Feld .’
65 enthaltenen Informationen spelchert Das SP—Feld 86 kenn- -

zzelchnet den . -z den NEDs 71 gehdrenden Spelcherpfad und. wird. aus

dem Feld 66 gew0nnen. Die Felder 87 beziehungsweise 88 enthalten
die Einheitenadressen und dle_phy51schen Adressen der Felder(67
und 68. Ellipse 89 gibt an, daB weitere Fe;der,in dem Datensatz

verwendet werden7k6nnen.

Nun verfiigen dle Hostsysteme 10 uber ausreichend Konflguratlons—
daten, um Gerate 1nnerha1b eines Subsystems 13 automatisch
stlllzulegen (abzuhangen) und w1ederaufzunehmen (anzuhangen)

Ein verglelchbarer Datenstruktur—Mechan1smus 1st zur Ausfuhrung-
der Stillegungs= -und Wlederaufnahmefunktlonen vorhanden. Der; 
PSF—Befehl 9z ist ein Befehl eines Hostsystems 10, der als Ant—

wort auf ein Abruf51gnal, das spater beschrleben wird, an- ein’

-Suhsystem 13 ‘geliefert wird, um Informatlonen beziiglich einer

,Stlllegung oder einer Wlederaufnahme anzufordern. Das Feld 93

ist ein Befehlsmodifikator RSRQ, bei dem es sich um eine

4Subsystem—Rekonflguratlonsanforderung handelt, die an elne im
V Feld 94 angegebene Elnheltenadresse gerichtet ist. Das angew;e-

sene Subsystem 13 antwortet auf den PSF—Befehl 92, elne RRQ—In—

" formation (RRQ = Rekonflguratlon fiir Stillegurng lesen) zu sen—,

den, die durch die Nummer 97 angegeben ist. Das FMT -Feld 98 gibt
das Format der RRQ an, d h. ob sie einer NED—Art 0, 1 oder 2, '
wie vorstehend mit Bezug auf den NED 71 und die NED-Infoimatio-

. nen’ 45»erk1artawurde, entspricht. Das Feld 98 wird verwendet, um

" TU 986 011
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deutllch werden wird. Das Feld CONF COM 112 1st eln Byte-Feld,

das, auf eins gesetzt, anzeigt, dafB die angeforderte Konflgura—»

. tionsinderung abgeschlossen ‘wurde. . Das Feld REQ COM 113 zeigt

an, daB die Anforderung,. wie belsplelswelse eine Wlederaufnahme—~
anforderung, abgearbeltet wurde. Das NEIN—Feld 114 zelqt an, dab
das Hostsystem 10 den Anforderungen nlcht stattglbt und daB die

Wlederaufnahme der Stlllegung von diesem Hostsystem nlcht unter—:

- stitzt wird. Dies bedeutet, daB die Stillegung ohhe weitere Ak-

t1v1taten, dle nlcht zum Umfang der vorliegenden Beschreibung

gehoren, nicht fortgesetzt werden kann Dle Felder 115 bis 118

geben: den Grundufﬁr das Senden des Neln—Bytes 114 an. Das ERR-

"'Feld 115 zelgt an, . daB ein Host entweder im. Format- oder in den.

Informatlonen,.dle in der empfangenen RRQ 97 enthalten sind,

einen. Fehler festgestellt hat. Auf der Grundlage dieses Fehlers

kann der Host nlcht mit der Rekonflguratlon fortfahren. Das OD-

Feld 116 zelgt ‘an, daB der Bediener des Rechners oder des Daten-

verarbeltungssystems dle Anforderung abgelehnt hat, woraufhln

A‘81ch das Wartungspersonal mlt dem Bediener beraten muf}, was‘-.

nicht zum Unfang der vorllegenden Beschreibung gehort Das LP—'
Feld 117 zeigt an,ldaﬁ die Rekonflguratlon abgelehnt wird, da

sie den Pfad zu Teilen des Subsystenms, auf den zuletzt zugegrlf-'
fen wurde, l&schen wiirde. Wieder sind Akthltaten, die nicht. zum

Umfang der vorliegenden Beschreibung gehdren, auf der Grundlage

_dleser Ablehnung der Rekonflguratlon erforderllch Das DA-Feld
. 118 zeigt an, -daB die Rekonflguratlon nicht fortgesetzt werden

kann, weil sich das in der RRQ 97 bezelchnete Gerat gegenwartlg

in einem Zustand "zugew1esen“ ‘befindet, d. h. gerade vom antwor—

. tenden Hostsystem 10 oder von einem anderen Hostsystem benutzt

wird. Das SID- Feld 119 enthilt die Kennung des Hostsystems 10,

_dle 1hm in der Datenverarbeltungsumgebung zugeordnet ist. Dies

ist ‘eine vom Benutzer und nlcht vom Hersteller zugew1esene Num- .

~_mer. Dlese Systemkennung wird wvom Personal zur Feststellung,~

welches Hostsystem 10 das Scheltern der Rekonflguratlon verur-
sacht hat, verwendet Das. Feld 126 enthalt d1e Elnheltenadresse,

. TU 986 011
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~ Subsystem 13 geschickt, wie durch den Pfeil 131 angezeigt wird.
" Die Steuerungen 32, 33 sind so prodrammiert, daB Siefauf die
Befehle'antwbrtenr und sie haben Vérbihdnngen zu‘den verschiede- -
nen Teilen des Subsystems 13, um Statusinformationen anzufordern
und um wartungsbézogéne‘Funktionen auszufihren. Des weiteren '
_kommunizigreﬁ.dié:Steuerungen.32, 33 mit‘dem Hostsystem -10 liber
die Speicherpfade 22 bis 25, um die Antwort 45, 46 an den RCD-
-.Befehl 40 zu senden,. die RRQ—Anforderuhg zu sendeﬁ.und die WRS-
Hostantwort zu empfangen. Jede'RRQ-974Anforde;ung_hat‘eine ein¥
deutige;Mgleﬁ die -in der WRS 111 zurickgesandt wird. Dies er-
-mbglicht'der‘Steuereinheitifestzﬁstellen,rwelche Hosts auf die
- ‘RRQ 97 geantwortet haben. Bei der Steuereinheit kann es sich unm
eine. Steuerelnhelt mit einem einzigen oder mit. mehreren Pfaden

'handeln- Der Wartungstechniker wird entweder:

A) ein Cluster fur die Wartung der Steuerelnhelt abbauen wol—

len-

- - Bei einer Steuerelnhelt mlt einem einzigen Pfad muB
die Steuerelnhelt fir belde SPs’ stlllgelegt werden.v=

L - Bei elner Steuereinheit m1t mehreren Pfaden muB dle

Steuerelnhelt stillgelegt werden.
oder -

B) elnen Pfad flr dle Wartung der DDC. oder der Steuerelnhelt

abbauen wollen.

. o —__ﬂwBel elner Steuereinheit mlt einem e1n21gen Pfad die,
f%/’///’_fd ' Steuerelnhelt fir den. benotlgten Pfad stlllegen. '

- . Bei éiner_steuereinheit mit mehrereanafaden'die Steu-

éreinheit-stillegen.

TU 986 011 .
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~im Schritt 132'angegeben ist) indem sie einen entsprechenden
' Spelcherpfad 22 bis 23 zum .Senden eines Abruf51gnals (die Dar-
'stellung von. Status;nformatlonen kann dem IBM—-0OEMI-Handbuch ent—

nommen werden) aktivieren, das anzelgt, daB eine Nachrlcht von

der Steuerelnhelt darauf wartet, gelesen ‘zu werden. Ein Abruf—.

A51gnal w1rd uber einen Kanalpfad ‘in jeder der Kanalpfadgruppen,

wie in der US- Patentschrlft A-4 207 609 dargelegt ist, und einen
belleblgen Kanalpfad,_der nicht zu einer Gruppe mit mehreren

. Kanalpfaden gehort, geliéfert. Ein7Zeitspérren—zeitgeber (TOT,
" nicht gézeigt)»der Steuereinheiten 32, 33 wird im Schritt 135

gesetzt. Typischerweise wird die Zeitsperre in Minuten gemessen.
Wenn nicht alle Hostsysteme 10 antworten, wenn dér’Zeitgeber
einerZéitbegrenzunguauslést, wird dem'Wartungépersonal eine .
Nachrlcht tbergeben, die dlese Tatsache anzeigt. Das Wartungs-—
personal kann dann veranlassen, dal das Gerat zu Wartungszwecken‘
isoliert wird. Nach Beendlgung der Schritte 132 und i35 folgen

normale Arbeltsablaufe, wie durch die Nummer 136 angegeben ist,

die auf die Antworten einer jeden Kanalpfadgruppe der Hostsyste—

me 10 warten. Dies bedeutet, daB e1n bestlmmtes Hostsystem 10,

-das belsplelswelse zwel Kanalpfadgruppen hat,'zwel\Antworten_an

das anfordernde Subsystem 13 sendet, eine fiir jede der. Kanal-

pfadgruppen Wenn alle acht Kanidle eines Hbstsystems 10 elnzeln

: arbelten, d.h. nicht elner Kanalpfadgruppe zugehorlg sind, ant-
wortet das Hostsystem 10 nmit acht WRS- 111—Antworten. '

‘Die MaBnahme des”Hostsystéms.lO auf'jede eﬁpfangene_RRQ 97 ist

in den Sch;ittén 137 bis 142‘veranschau1icht. Im Schritt 137
erkennt das empfangende Hostsystem das Abrufsignal mit der An-—-
forderung fir eine Rekonflguratlon Es liefert dann . fir jedes

'empfangene Abrufsignal den PSF—Befehl 92 an das anfordernde Sub—‘
- system 13, der dem Subsystem 10 anglbt,,elne Nachricht zu sen-

den. Das Subsystem antwortet im Schritt 138, daB es die Nach-

richt, bei der es . sich um eine RRQ-97 handelt, tber den angege-

benen Kanalpfad_sendet. Die Nachrichtenatt_gibt an)'daﬂ es.eine"

¥
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‘déren einschliagigen Informationen der WRS 111 auch eine Nach-
,rlcht (MSG) an die Wartungskonsole gesendet, um vom Wartungs-.

personal gelesen zu werden, damit mit der Wartung schnell fort—

gefahrenrwerden kann.

Nach Beendlgung der Wartungsarbelten, ‘wie bei der Zahl’ 150 ange-

geben’ ist, gibt das Wartungspersonal elnen Wlederaufnahmebefehl;
wie durch die Pfeile 132, 133 angezelgt 1st,'aus, um dle Wleder—

: aufnahme der Operatlonen zu ermogllchen. Wenn der. Wlederaufnah—
'mebefehle an einen DASD 16 bis 19 geht, llefert der DASD den

Wlederaufnahmebefehl {iber eine. seiner Kettenverbindungen. 27 bis .
30 an die Steuerung 32. Die Steuerung 32 oder 33 antwortet auf

den- Wlederaufnahmebefehl, die Abschlrmung des abgeschlrmten Ge-
rats- aufzuheben Nach erfolgter Anfhebung der Abschirmung aktl—

" viert die Steuerung 32 oder 33 _einen Spelcherpfad 22 bis 25, w1e'

durch den Pfeil 151 angegeben ist, um ein Abruf51gnal mit. dem

Rekonflguratlonsmodlflkator an alle- Hostsysteme 10 zu llefern,

welche die vorherige RRQ 97 1m Schrltt 132 empfangen haben. Wle-
der wird eine RRQ 97 an ]eden Zugrlffskanal ‘oder an jede Kanal-
pfadgruppe gesendet. Wenn einige der. Kanile oder Kanalpfadgrup—
pen im Schritt 132 funktlonsunfahlg werden,'erhalten diese Kani—

‘le odex Kanalpfadgruppen dle RRQ 97 nicht. Wenn andererselts L

einige der Kanalpfade oder Kanalpfadgruppen selt dem Schrltt 132
aktiv wurden, geht dle im Schritt 152 gesendete RRQ 97 an dlese
Kanalen als auch an dlese Kanalpfadgruppen. TIm Schrltt 152 zelgt

" der Ausdruck "an die Hosts" eine Vlelzahl von Nachrlchten an, . -

wie vorstehend erwahnt wurde. Im Schrltt 153 wird ein Zeltsper—

" ren—-Zeitgeber gesetzt Andere Operatlonen folgen, wie durch die

Zahl 154 angegeben ist. D1e Hostsysteme 10 antworten, wie oben

bei der Stlllegungsanforderung beschrleben wurde. Solche MaB—i

nahmen des Hosts 51nd im Schrltt 155 dargestellt und entsprechen
'den Schritten 137 blS 142, auBer daB die Rekonflguratlon der '

Wlederaufnahme odexr der Vbrbereltung des Zugrlffs auf das zuvor. .

stlllgelegte Gerat dient. Nach Abschluﬁ der Rekonflguratlon sen-
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bProgrémm im Bétriebssyétem'des Hoétsystems‘befindet, Wenn die

Konsolenaghricht anzeigt, daB der Bediener die angeforderte Re-

" konfiguration abgelehnt hat, geht das Hostsystem vom Schritt 164

zum Schritt 165 weiter, um das OD-Feld 116 der WRS 111. auf eins
zu setzen. 'Es geht -dann zu den zuvor'beschfiebeneh Schritten-
173, 179 welter. Wenn der Bedlener kelne Einwinde gegen eine
Rekonflguratlon hat, geht das Hostsystem 10 vom Schritt 164 zum

_Schr1tt-167 weiter, um seine Konflgurathnstabellen wie bei-

spielsweise die Tabellen 70 und andere Adressierungstabellen,
die im Hostsystem 10 verwendet werden, wie beiSpiélsweise jene
in Verblndung mit der praktischen ‘Umsetzung der Erfindung bei -
der Us—Patentschrlft ‘A4 207 609, zu priifen. Wenn eln letzter
Pfad zu. Teilen des: Subsystems .13 entfernt wird,. sollte die Re-
konflguratlon nicht fortgesetzt werden. Dementsprechend setzt '
das Hostsystem 10 im Schritt 168 das LP Feld 117 der WRS 111 auf
eins und geht dann zu den Schritten 173, 179 welter Wenn die
Rekonflguratlon im SChrltt 167 ‘hicht zum Entfernen elnes letzten'
Zugrlffspfades fiihrt, stellt das Hostsystem 10 im Schrltt 170
fest, ob das Gerdat ‘einer der DASDs 16 bis 139 zum Zugrlff zuge-
ordnet wird oder nicht. Ein solches Gerat laBt SlCh ungeaghtet

'.dessen, ob es ein Spelcherpfad 22 bis 25 usw. ist, zuordnen._

'Wenn eine Zuordnung vorgenommen wird (man beachte, daB ‘die dyna-

mlsche Pfadermlttlung eine nachtelllge erkung auf eine Zuord-

o nung der Gerite 16 bis 19 durch Entfernen elnes Speicherpfads 22
bis 25 von den Pfaden,,auf die ein Zugrlff erfolgte, vermeiden

kann), geht das Hostsystem 10 zum Schrltt 175 welter, um seine

'Pfadzugrlffstabelle zu &ndern. Nach AbschluB dleser Anderungen

w1rd eine Konsolenachrlcht an den Bediener - gesendet, wie- mit dem

Pfell 176 angegeben 1st ‘Wenn eine Zuordnung andererselts nega-

ith beelnfluﬁt wird, setzt das Hostsystem 10 im Schrltt 171 das .

DA-Feld 118 der WRS 111 auf eins und geht dann zum Schritt 173,
179 weiter. Nach seinem erfolgrelchen Abschluﬁ .einer Rekonflgu—
ratlon durch Andern der Pfadzugrlffstabellen im Hostsystem 10,

die sich auf dle im. Feld 87 des Hostdatensatzes 70 angegebene

TU 986 0O1l1
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"ANSPRUCHE

1

Datenverarbeitungssystem, umfassend:

éineonder mehreren Hosts (10), die iUber einen‘oder mehrere.’

Kanile (11, 12) mit einem oder mehreren péripheren Subsy-
stemen (13) verbunden sind, wobei jedes periphere Subsystem

:eln‘oder mehrere Gerdte (16, 17, 18, 19) enthilt, das/die

externhbgdiént-oder.ausgetéuscht_werden‘kﬁnnen,
wobei jedes periphere SubsysfemA

eine Subsystem-Konfigurationstabelle (34), die alle sub-
systeminternen Zugriffspfade zu den Geraten angibt, um dem
einen oder den mehreren Hosts den Zugriff auf die Gerate zu

ermdglichen; und

Steuermittel (32, 33) umfaBt, die auf einen externen Befehl
von einem'Bediéner angprechén, wobei der externe Befehl

entweder eine erste Aﬁfqrderung, den Zugriff auf ein erstes
Gerit durchfden>einén oder die mehreren Hosfs voritbergehend

2u vérhindern, um dessen Wartung oder'déséen'Austausch zu -

‘,ermdgllchen, oder eine zweite Anforderung ist, die angibt,

daB das getrennte erste Gerat w1eder angeschlossen wurde,

nachdem es qewartet oder ausgetauscht worden 1st,
wobei die Steuermittel -

ein Erzeugungsmittel umfassen, das als Antwort auf die er-

,ste Anforderung eine Vlelzahl von Rekonf1gurat10ns—Anforde—J

rungen erzeugt, die sich auf jeden mogllchen Zugrlffspfad
zwischen dem einen oder den mehreren Hosts und dem ersten

GeratAbe21ehen, und dle'Vlelzahl der Rekonflgurtlons—An—

P 38 55 673.1-08
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'Rekonflguratlon abgeschlossen 1st und . dabel die Trennung

des ersten Gerats durch den Bedlener erlaubt und - das, wenn

’mlndestens eine Trennungsablehnungsnachrlcht von mindestens

einem der Hosts" empfangen wurde, dem Bediener anzeigt, daB

~ die Rekonfiguration abgelehnt wurde.

Datenverarbeltungssystem wie in Anspruch 1 beansprucht, 1n
dem es elne Vielzahl von Kanalpfaden (11, 12, 15) gibt, die

>51ch zw1schen elnem Host (10) und einem- perlpheren Subsy-

stem (13) erstrecken, VOn denen vorher festgelegte Kanal-
pfade loglsch in Gruppen zusammengefaﬁt werden, wobe1 das o
Kommunlkatlonsmlttel (32) ein Mittel enthilt, um eine An- ’
forderung uber jeden der Kanalpfade, dle 1n einen Zugrlffs-
pfad zwischen dem Host und dem zu trennenden Gerat elnbezo—

gen werden konnen, zZu . senden, mit der Ausnahme, daB dle

‘Anforderung in den. Kanalpfaden, die zu einer Gruppe von

Kanalpfaden gehoren,vuber einen belleblgen elnzelnenmgfad

der Kanalpfade innerhalb der entsprechenden Gruppe von Ka-

-nalpfaden gesendet wird.

Datenverarbeitungssystem wie in Anspruch 2 beansprucht,‘in
dem ein perlpheres Subsystem.(13) eine Vlelzahl von pro-

grammlerten Steuereinheiten (14). und elne groﬁere Vielzahl"

von perlpheren Elnhelten umfaﬁt, wobei das Erzeugungsmlttel'

(32) Kommunlkatlonsmlttel (32) in jeder der Steuerelnhelten‘
enthalt, die unabhingig vonelnander betrlebsberelt sind, um -

Rekonflguratlonsanforderungen zu stellen,

" ‘wobei jede der - Steuerelnhelten (14) Gerate 1nnerhalb eines

.Zugrlffspfads des perlpheren Subsystems (13) enthalt, bei

denen es 31ch um Pfadgerate handelt, und wobei jede der
perlpheren Elnhelten mindestens eln Gerat enthalt bei dem
es sich um ein Perlpherlegerat m1t Zw1schenverblndungen

zw1schen den Steuerelnhelten (14) und den perlpheren Ein--
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‘desweiteren in Kombination enthalt:

eine Bedienerkonsole; die mit dem Host verbunden ist, um

elne Kommunlkatlon zwlschen dem Bedlener und elnem Host zu

ermdgllchen, und

wobei das Konflguratlonssteuermlttel in dem Host mit der

- Konsole verbunden ist und fir Jede - empfangene Rekonflgura—
. tionsanforderung eine Nachricht an die Konsole sendet, um .
" die Zustimmung des. Bedleners fix solch elne angeforderte '

Rekonfiguration zu -erhalten,. bevor es- dle angeforderte Re—

konflguratlon'genehmlgt.

Datenverarbeltungssystem wie in Anspruch 4 oder ln Anspruch

‘5 beansprucht, wobel das Konflgurat1onssteuerm1ttel -mit den

gespeicherten Konflguratlonstabellen operatlv verbunden ist
und ein Analysemlttel hat, das die Analyse elnschlleﬁl1ch ,
der Prhfung der gespelcherten Konflguratlonstabellen durch-A

" fiihrt, um festzustellen, ob die angeforderte Rekonflgura-

tion den letzten Zugriffspfad zu beliebigen der Gerite ent-
fernen wiirde, und das ‘der Rekonflgu;atlon nur zustimmt,

wenn mindesteﬁs;ein-Zugriffspfad fir beliebige der Gerate

im éubsystgm (13) ubrig bleibt:

Datenverarbeltungssystem w1e in elnem der Anspriiche 4 bis 6

'beansprucht, wobei das Konflguratlonssteuermlttel im Host-

system Fehlersteuermlttel zZur Analyse einer ]eden der emp—

,fangenen Rekonflgurat1ons—Anforderungen hat, um Fehler in

der Anforderung festzustellen, und wenn ein Fehler in einer
belleblgen der empfangenen Anforderungen festgestellt w1rd,‘

um dieser empfangenen Anforderung nicht zuzustlmmen.

Datenverarbeltungssystem wie in einem der Ansprﬂche 4 blS 7

beansprucht, wobe1 das Hostsystem e1ne Bedlenerkonsole ent—‘

986 011
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-stellt, und Mittel enthélt,.um_von den-entsp:echenden peri-
,pheren Eingabeteilen fiir eineﬁ gemeinsamen Befehl empfange-.

ne Rekonf1gurat10ns—Anforderungen .an das. Kommunlkatlons—

mittel zu senden, um Sie Uber elnes der Pfadgerate in einem
der Zugriffspfade zu dem Gerat, das von. dem Hostsystem re-

) konflgurle;t wlrd, an den Host zu ubertragen.

Datenverarbeitungésystem wie in Anspruch 10 beaﬁsprucht, in
dem nicht die Gerdte einen Befehlselngabetell haben, son-—-
dern der’ Befehlselngabetell statt dessen von elner ein21gen
Host-Konsole kommen kann, ‘um der Steuerelnhelt die Koordi-
natlon der Entfernung elner Ressource von - allen angeschlos—

senen Hosts zu ermogllchen.

“TU 986 011
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